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«Die Padagogik darf ... keine unbegrenzte Bildsamkeit
voraussetzen. Die Unbestimmtheit des Kindes ist
beschrankt durch dessen Individualitat. Die Bestimm-
barkeit durch Erziehung wird uberdies beschrankt durch
Umstande der Lage und der Zeit. Die Festigkeit des
Erwachsenen bildet sich innerlich fort, und wird dem
Erzieher [schliesslich] unerreichbar.»

JOHANN FRIEDRICH HERBART



«Das Vermogen der Erziehung darf nicht fr grosser, aber auch
nicht fur kleiner gehalten werden, als es ist. Der Erzieher soll
versuchen, wie viel er zu erreichen im Stande sei; aber stets darauf
sich gefasst halten, durch Beobachtung des Erfolgs auf die
Grenzen vernunftiger Versuche zurickgewiesen zu werden. Damit
er nichts versaume, muss er das Ganze
der praktischen Ideenlehre [Ethik] vor
Augen haben. Damit er die Beobachtungen
verstehe und richtig auslege, muss inm die
Psychologie stets gegenwartig sein.»

JOHANN FRIEDRICH HERBART (1776-1841)




Grenzen der Erziehung

Sisyphos oder Die Grenzen der Erziehung. Frankfurt
a.M.: Suhrkamp 2006 (10. Auflage).

SIEGFRIED BERNFELD (1892-1953)




SIEGFRIED BERNFELD (1892-1953)

Sisyphos oder Die Grenzen der Erziehung. Frankfurt
a.M.: Suhrkamp 2006 (10. Auflage).

Drei Grenzen der Erziehung:

* in der Gesellschaft
* im Erzieher
*k im Edukanden



«Man darf sich hier fast optimistisch
aussern, ist das Kind auch nicht
beeindruckbar wie Wachs, so ist es dies
noch eher als starr und sprode wie
Metall.»

SIEGFRIED BERNFELD



HEINRICH ROTH (1906-1983):

Wenn man die Minder- und Hochbegabten
ausklammert, muss man feststellen, «... dass weit
mehr als 90% aller Menschen ihre intellektuelle
Kompetenz fur Leben, Studium und Beruf Uber
gelenkte Lernprozesse in der Schule erwerben. »



JUDITH RICH HARRIS (*1938):

«Die Erziehungshypothese ist mittlerweile
dermassen Uberzogen, ... dass sie uberreif und kurz
vor dem Verrotten zu stehen scheint.»
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FORSCHUNG UND TECHNIK
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Mittwoch, 29. Mirz 2000 - Nr.75 73

Auf dem Weg zur glisernen Fliege
: Das Erbgut von Drosophila fast vollstindig entschliisselt

Die Entschliisselung des Erbguts von Drosophila ist ein erster Schritt auf dem Weg zum
Verstiindnis eines komplexen Organismus. Durch den Vergleich von analogen Genen bei der
Fliege und dem Menschen will man auch Krankheiten auf die Spur kommen.

Zink-Finger. Diese und andere Daten aus der
langen Liste der gefundenen Gene machen deut-
lich, dass es nicht den idealen Modellorganismus
gibt, sondern dass fiir verschiedene Fragestel-
lungen jeweils einer der beiden Kandidaten bes-
ser geeignet ist.

Was die Fliege iiber den Menschen verriit

Die bei Drosophila ebenso wie beim C. elegans
gefundenen Proteine sowie die von ihnen ge-
steuerten Prozesse wie Zellteilung oder Entwick-
lung existieren oftmals auch, zum Teil in leicht
verdnderter Form, beim Menschen. Genaue
Kenntnis der einzelnen Abldufe ermdglicht daher
nicht nur einen Einblick in das Leben der Fliege,
sondern auch in das des Menschen. Die Hoff-
nung ist nun, dass durch die Kenntnis vieler
neuer Gene noch unbekannte oder nur teilweise
bekannte Prozesse sowoh! bei der Fliege als auch
beim Menschen aufgekiirt werden kénnen. So
wurden nun bei Drosophila etwa Gene fiir Rezep-
toren fiir Wachstumshormone, fiir den Insulin-
Stoffwechsel oder fiir blutdruckreguliérende Hor-
mone gefunden. Durch eine kiinstlich herbei-
gefithrte Verinderung dieser Gene will man die
einzelnen Abliufe genau unter die Lupe nehmen.
Derartige Experimente seien jetzt wesentlich ein-
facher, so ein Kommentator, weil man nun wisse,
welches Gen man gezielt verindern miisse.

Doch nicht nur fiir die normalen, ungestdrten
Zellvorginge soll Drosophila als Modell dienen,
sondern auch fiir menschliche Krankheiten. Ein
Vergleich menschlicher Gene, die in veranderter
Form fiir Krankheiten verantwortlich sind, mit
den homologen Genen in der Fliege ditrfte inter-
essante neue Erkenntnisse liefern. Bei ihren

Alnnhfnvanhiincan ctiaccon Aia Larcahos sne Dot
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Nach mehr als zelmj hrzger

~ Forschung wurden am:

 Montag die Resultate zweier.
Prajekte prisentiert, die den
genetischen Bauplan des
Menschen zum Inhalt haben.

Vor Michael Simm

Die Fanfaren erténten berens im vergan-~
genen Sommer. Der ehemalxge US-Prisi-
dent Bill Clinton hatte im Juni 2000 mit
Superlativen um sich geworfen; als er -
live aus dem Weissen Haus - die Vollen-

fiir die Menschheit» ankiindigte. Nun lie-
gen die lange versprochenen Daten tat-

ternetanschluss verfiigt, kann darauf zu-
greifen. Das Erbgut des Homo sapiens ist
entschliisselt, verkiindeten Craig Venter
ind Francis Collins am Montag in Wa-

der beiden konkurrierenden US-Forscher
gaben die Fachzeitschriften «Sciencex
und «Nature» eine Flut von Informatio-
nen frei, die von rund 1500 Wissenschaft-
letn: crarbeitet ‘wurden. Ubex 50 Artlkel

dung der «bislang wichtigsten Landkarte

sidchlich vor, und jeder, der itber einen In-

-shington, Abgestimmt mit dem Auftritt .

GENFORSCHUNG

‘zwei ve*s‘chledeneri Datenbahk-Versxo-,
.nen. wilhlen: Der aus Steuergeldern fi-
nanzierten Variante des von Collins ge-

leiteten International- Human, Genome
Sequencing Consortiums (HGP) und der
privat finanzierten Sequenz von Craig
Venters Firma Ceclera. Diese listen je-
weils knapp drei Ml]harclen Genbau—
istcmeau

Weil, bei der Entschiiissefung unter-_

schiedliche Strategien und Techniken
zum Einsatz kamen, sind die Ergebnisse

der Kontrahenten'nicht identisch. Beide -

Datenbanken . haben noch annihernd

100 000 Liicken, dic zusammen etwa fitnf,
Prozent der Erbsubstanz ~ausmachen.
Vergleiche zwischen Celera und HGP |
sind kaum mdglich, weil beide Teams un-
terschiedliche Massstibe benutzen, um -

die Qualitdt ihrer Daten zu beschreiben.
«Es kénnte Monate dauern, bis die Nut-
zer ejn Gefiihl fir die Vor- und Nachteile
der verschiedenen Versionen bekommen
und deren Genauigkeit abschitzen kon-
neny, meint «Sciences-Autor Eliot Mar-
shall, der Vertreter beider Forschergrup-
pen befragte «feder kommt zum Schluss,
das eigene Team hitte besser gearbeitet.»
Trotz der Querelen dominiert die Be-

geisterung angesichts der zahlreichen’

Enthiillungen und Uberraschungen, die
bereits eine erste Analyse der Daten er-
lbracht hat, So weiss man jetzt, dass it

; geringen Unterschiede zum Fadenwurm

«]’nﬁl"(—DNA» irﬁ Erbgut

‘ihren Vergleichen jede Menge Hinweise

(Caenorhabditis elegans) mit 18 ooo Ge-
nen und zur Adkerschnialwand .(Arabi-
dopsis thaliana) als bislang’ einzige -se- .
quenzierte Pflanze mit 26 000 Genen zei- -
gen, dass die biosse Zahl der Gene fiir
eirie- Klassxerung der chcwesen Wemg
taugt. - A

" Dafiir fanden die W:ssenschaftler bei

auf die Verwandtschaftsbeziehungen des
Menschen zu anderen- Orgamsmen Be-
sonders ., gross, war’ die”

‘Ahnlichkejt = bei jenen A
Erbinformationen,  die 2l v
grundlegende Stoffwech- - Etwa ein Viertel deI'
selreaktionen steuern , T
oder andere elementare ChI'OIHOSGmeH.ISt
Zellfunktionen wie "die P e e,
Teilung. Uber 200 Gene  €iN€ Wiiste mit
des Menschen scheinen . x ’ %
direkt von Bakterien ab-  1aNgeN, genfrejen
zustammen. «Dass Chi~ .

‘miéreri aus der Erbsub- Abschmtten.

stanz  verschiedener Or-
ganismen auch auf natiic-
lichem Wege entstehen konnen, sollte
den (egnern gentechnisch verinderter
Nahrungsmittel zu denken gebeny, kom-
mentierte dazu Nobelpreistriger  Balti-

“menschlichen

erforscht. Am dichtesten sind che C
auf den Chromosomen 17, 19 und 22
packt, vergleichsweise ditnn gesit
dic Gene dagegen auf den Chromoso
mit den Nuromern 4, 13 und 18 sowig
" dén X- und Y- -Chromosomen, die das
schlecht bestimmen (siehe Artikel
* Seite 2.0ben).” :
Uber 300 Seiten haben die Zeitsc,
‘ten «Science» und «Nature» mit
axtigen Betrachtungen gefillt. «Es
- eine lange Liste von Entdeckungen,
mich aus den Socken gehauen hab
schwirmte! HGP-Leiter Collins. Vo
Jahren hatten fiilhirepde Molekularbi
_-gen noch bezweifelt, :

die Sequenzicrung
Gen
iiberhaupt jemals n
lich sein wiirde.

Vor zwei Fehlsck
sen warnen die Forsc
Venter schreibt im |
ten Absatz seiner Ve
fentlichung, die.ldee
falsch, dass alle Ej
schaften ‘einer Pe;
durch deren Gene fes
legt seien. Die Vor:

lung sei reduktionistisch, man kdnne
Unterschiede zwischen den Mensche
gendwann einmal allein mit den Funt
nen und Wechselwirkungen der Gene

11
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Erbgut des Schimpansen
fast vollstiindig entziffert

Was unterscheidet Mensch und Affe?

siz. Nach dem Erbgut (Genom) des Menschen,
der Maus und anderer Tiere ist nun auch das.
jenige des Schimpansen nahezu vollstindig ent-
ziffert. Eine vorldufige Fassung — noch fehlen
kleinere, mit den gangigen Methoden schwer zu
bearbeitende Abschnitte — wurde vergangenen
Donnerstag in der Fachzeitschrift «Naturey» ver-
Offentlicht. Die beteiligten Wissenschaftergrup-
pen haben jedoch nicht nur eine nahezu liicken-
lose Abfolge der Bausteine des Schimpansen-
genoms vorgelegt, sondern dariiber hinaus auch
eine ganze Reihe von Untersuchungen zum Ver-
gleich mit den anderen bekannten Genomen
durchgefiihrt. Dies ist beim Affengenom von be-
sonderem Interesse, denn eine solche Arbeit wirft
sofort die Frage auf, was denn nun den Menschen -
vom Affen unterscheidet.

Doch wie bereits andere Studien in der Vergan-
genheit kann auch die neue Publikation diese
grundlegende Frage nicht beantworten. Zwar
wurden eine ganze Reihe von genetischen Unter-

‘scfhieden, sowohl auf DNA- als auch auf Protein-
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Das Erbgut des Rhesusaffen
entschhisselt

Neue Finblicke in die Menschwerdung?

sta. Nachdem 2001 das Erbgut (Genoimn) des Meu-
schen nnd 2003 jenes des Schimpansen entschiis-
selt worden war, hal cin Ferscherkonsorlium nun
dasjenige des Rhesusaffen {(Macaca mulara) vor-
gestolit,! Walirend Mensch und Schimpanse eine
zu Iast 99 Prozent identische Abfolge der DNA-
Bausleine aufweisen, betrigt diese Ahnlickkeit
rwischen Mensch und Rhesusaffe mnd 93 Pro-
zent. Experten hatten mit einer solchen Zahl ge-
recnnet, da der fetzte pemeinsame Vorfahre von
Mensch ind Rhesusatfe vor 23 Millionen Jahrea
gelebt hatte, jener von Mensch und Schimpanse
“aber vor «nurs i Millionen Jahren. Neben dissen
arundlegenden Genom-Daten wurde vergangenc
Wache anch eine Fille von gepetischen Dietails in
insgesamt flnf Publikationen vorgelegl.

Die Kenntnis der DNA-Sequenz des Rhesus-
alfen werde unser Verstdndnis pepetischer Beson-
derheiten, die den Menschen mdglichenveise avs-
maichten, deutlich verbessern, betanen die Tor-

erhae Aie Tlodwitbsirre shemer Filctrnm Flivwe hoffw e e e
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Genetik
Erbgut des Pferdes
entschliisselt

Das Pferdegenom besteht aus 2,7 Milli-
arden Bausteinen. Das hat ein inter-
nationales Forschungsteam mit Beteili-
gung der Universitit Bern herausge-
funden. In normaler Schriftgrosse auf
Papier ausgedruckt, ergiben die Buch-
staben des Pferdelebens einen 50 Meter
hohen Papierstapel, sagte der am Pro-
“jekt beteiligte Genetiker Tosso Leeb.
Das Erbgut des Pferdes ist etwas grosser

als das Hundegenom und etwas kleiner
als das Erbgut des Menschen und des
Rinds. (SDA) «Science»
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Erbgut der Kuh entschliisselt

ds.Ntdndcmeadtsdnemmau
Erbguts der Kuh entziffert und in Datenbanken
verdffentlicht worden ist, ist nun eine detaillier-
tere Untersuchung des Rinder-Genoms auch in
mmmmmuﬂmw.ghw_
gleich mit anderen -Genomen ergab,
dmdaeRmdadem wsch Shnli-

twicklungsgeschichtlich

Dies sowohl was die Anordnung der Gene auf
denanmmmahamhwamewmm
mensetzung der Gene betrifft Analyse zcigte
zudem, dass die Gene des Rinds for das Immun-
system, die aber auch die Mikh-
uktion sich von jenen anderer
ugetiere unterscheiden. Dies ser ganz kiar cine
Folge immer selektiverer Zucht, betonen dic For-
scher. Bsaelabataucbdenkbu dass sich beim

mehr Gene und somit mehr Proteine filr deren
Abwehr entwickelt hitten,

Auch die Agrarindustric interessicre sich fur
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Rene Jiivcher Jeitung

- Nr. 159 -
Erbgut der Kartoffel entziffert

Daten konnten zu einer verbesserten Ziichtung ‘beitragen

(dpa) - Das Erbgut der Kartoffel ist ent-
schliisselt. Damit haben Forscher den
Bauplan eines in vielen Teilen der Welt
wichtigen Grundnahrungsmittels be-
stimmt. Die genetischen Daten kénnten
dazu beitragen, die Ziichtung der Kar-
toffel zu verbessern und zum Beispiel
Sorten zu entwickeln, die besser vor
Schidlingen geschiitzt seien oder ho-
here Ertrige lieferten, schreiben die
Forscher im Fachblatt «Nature».

Fast 100 Wissenschafter an knapp 30
internationalen Forschungseinrichtun-
gen haben an der Bestimmung der Ab-
folge der Genbausteine mitgewirkt. Sie
sequenzierten das Erbgut zweier gene-
tisch unterschiedlicher Varianten von
Kartoffeln und kombinierten die Daten
anschliessend. Die Wissenschafter um
Robin Buell von der Michigan State

University in East Lansing konnten
Gene identifizieren, die fiir die Ent-
wicklung der Kartoffel von zentraler
Bedeutung sind, etwa bei der Speiche-
rung von Stirke oder der Entwicklung
der charakteristischen Knolle.
Ausserdem identifizierten sie Gene
und Genmuster, die die Anfalligkeit fiir
Schidlinge oder Krankheiten bestim-

‘men. Die Gendaten trugen ausserdem

dazu bei, den Ursprung und die evolu-
tiondre Entwicklung der Kartoffel néa-

. her zu beleuchten.

- Mit der Kartoffel sei erstmals ein
Mitglied aus der grossen Gruppe der
Asteriden sequenziert worden, berich-
ten die Forscher weiter. Diese Gruppe
umfasst etwa ein Viertel aller Bliiten-
pflanzen. Kartoffeln stammen ur-
spriinglich aus Siidamerika.
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Das Erbgut des Mammuts weitgehend entziffert

Noch viele Hindernisse bis zu einer «Wiederbelebung>

Forscher haben einen gros-
sen Teil des Mammut-
Genoms entschliisselt. Sie
verwendeten dazu DNA
aus Haaren zweier Tiere.
Eine «Wiederbelebung»
des ausgestorbenen Riesen
wie in «Jurassic Park» ist
indes noch Zukunftsmusik.

Isl. Die Mammuts, erst vor 4000
Jahren von der Erdoberfliche
verschwunden, gehdren zu jenen
Urgeschopfen, die die Menschen
seit Jangem faszinieren und der
. Forschung noch immer Ritsel
aufgeben. Bereits die Erbsub-
stanz solch ausgestorbener Tie-
re, sogenannte ancient DNA, zu
entziffern, ist sehr schwierig, Oft
ist sie nur in Bruchstiicken erhal-
ten und dazu meistens mit DNA:
von Pilzen und Bakterien verun-
reinigt. Ein erster Forschungs-
erfolg war die Beschreibung
kurzer Sequenzen von einigen
tausend bis Millionen Basenpaa-
ren des Hohlenbidren und des
Mammuts. Nun aber hat eine
amerikanisch-russische For-
schergruppe in der Wissen-
schaftszeitschrift «Nature» eine
Sequenz von 3,3 Milliarden Ba-
sen des Mammut-Genoms pré-

X

sentiert. Dies entspricht nach

ihrer Berechnung etwa 70 Pro- Faszination Mammut: Eine [lustration der italienischen Zeitung

zent des vollstdndigen Erbguts, «Corriere della Sera» aus dem Jahr 1934, ARCHIVES CHARMANT / BRIDGEMANART

das auf 4,7 Milliarden Basen-
paare geschétzt wird und damit um die Halfte
grosser ist als jenes des Menschen.

Im Permafrost konservierte Haare
Fiir ihre Untersuchungen hatten die Forscher das

Erbmaterial aus Haarwurzeln von zwei im sibiri- -

schen Permafrost konservierten Mammuts ge-
wonnen. Solche DNA ist besser erhalten und
kann effizienter von Verunreinigungen befreit
werden als DNA aus Knochen. Dies zu zeigen,
war den Forschern bereits in einer friiheren Stu-
die gelungen. Nach der Entzifferung verglichen
sie die Genomsequenz des Mammuts mit derjeni-

evolutiondire Anthropologie in Leipzig meint.
Denn durch den Vergleich mit dem afrikanischen
Elefanten konnten beispielsweise Gene heraus-
gesucht werden, die das Mammut besonders gut
fiir kalte Bedingungen ausgestattet haben. .

Noch lange kein «Jurassic Park>

In einem weiteren Artikel in derselben Ausgabe
der Wissenschaftszeitschrift «Nature» diskutiert
der britische Wissenschaftsjournalist Henry Nich-
olls die Moglichkeit, ein Mammut zu klonen. Da-
fiir scheinen die Forscher zurzeit noch eher
schlechte Karten zu haben. Denn von den fitnf er-

17
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Die Diingung der
Meere soll den Klima-
wandel stoppen. Ein
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Tarnung im Tierreich

N SN , &nmm«mw-nwmmmemumm" thal-M in M asseldort. (Michael Kolvenbach) —
S
e uschen das Aue Dl€ (Gene unseres COllS 1S
das Gehor und
die Nase: Mit welcl
Tricks sich lr,z‘r';lc . | Forscher haben das Erbgut des Neandertalers entziffert. Der Steinzeitmensch ist unser
vor ihren Feinden 1 nidchster Verwandter - er wird uns immer dhnlicher. Von Patrick Imhasly

verheroen
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Wissén

Unser entfernter Verwandter

Forscher haben das Erbgut des Gorillas entschliisselt. Der grosste Menschenaffe ist dem Menschen
genetisch dhnlicher als erwartet. Unser ndchster Verwandter bleibt aber der Schimpanse.

Von Barbara Reye

Sie hat einen kriftigen und muskuldsen
Korperbau, einen behdbigen Gang, einen
ernsten Blick aufgrund der stark ausge-
prégten Wiilste iiber den dunklen Augen
und eine auffillig braune Kappe an der
Oberseite des Kopfes. Mit ihren 34 Jah-
ren ist die Gorilladame Kamilah aus San
Diego schon dreifache Oma - allesamt
Nachkommen von ihrem Sohn Paul
Donn, einem prachtigen Silberriicken
und dominanten Gruppenanfiihrer.

Eigentlich ist Kamilah eine ganz nor-
male Vertreterin der Westlichen Flach-
landgorillas und im Vergleich zu ande-
ren Artgenossen im Zoo nichts Ausserge-
wohnliches. Zuletzt wurde iiber sie vor
knapp einem Jahr berichtet, als sie fiir
eine grossere Untersuchung ins Veteri-
nirmedizinische Zentrum im Safari-Park
des Zoos transportiert wurde, und man
wegen ihres stolzen Gewichts von 136 Ki-
logramm Probleme erwartete. Doch der
medizinische Check-up unter Narkose
verlief trotz aller Befiirchtungen rei-
bungslos, und sie konnte alsbald wieder
zuriickgebracht werden.

Jetzt steht das grosse Gorillaweibchen
aus Kalifornien jedoch richtig im Ram-
penlicht. Denn heute gibt ein internatio-
nales Forscherteam aus neun Landern -
darunter auch Wissenschaftler der Uni-
versitit Genf - in der Fachzeitschrift
«Nature» bekannt, erstmals das Genom
eines Gorillas vollstindig entschliisselt
zu haben. Es handelt sich dabei um das
Erbgut von Kamilah aus San Diego. Ziel
der Forschung ist es, die Evolution der
Menschenaffen zu verstehen und wie
sich die Uraffen damals so unterschied-
lich entwickeln konnten.

Eigener Zweig im Stammbaum
Wenn man die stammesgeschichtlichen

- Wurzeln des Menschen zuriickverfolgt,
ist der Gorilla gleich nach dem Schim-
pansen unser nichster lebender Ver- - 1 TR ¢ {
wandter aus der Familie der Primaten. Lcwlidom .0 el ®. Do e e R NS i )
Mithilfe der genetischen Daten zusam- Gorilladame Kamilah aus dem Zoo von San Diego: Thr Erbgut wurde sequenziert. Foto: PD

man mit dan hicharidan Brlanntniccan
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Wissen

Das Erbgut der Hippie-Affen

Auch das letzte Menschenaffen-Genom ist nun entschliisselt. Das Erbgut des Bonobos zeigt,
dass er mit dem Menschen genauso eng verwandt ist wie der Schimpanse.

Von Barbara Reye

Bonobos haben den Ruf; dass sie ihre
Konflikte untereinander ganz nach dem
Motto «Make love, not war» 16sen, dass
sie sich besonders friedfertig und sozial
verhalten, gleichzeitig aber sexuell sehr
aktiv sind. Sind Bonobos also die Hip-
pies unter den Primaten? s

«In der Tat gibt es bei ihnen im Ver-
gleich zu den Schimpansen keine Ban-
denkriege, keine Vergewaltigungen und
kein so hohes Aggressionspotenzial bei
den Minnchen», sagt der Schweizer
Primatologe Martin Surbeck vom Max-
Planck-Institut fiir evolutionére Anthro-
pologie in Leipzig.

Doch auch bei den Bonobos habe er
schon weniger friedliche Szenen beob-
achtet. «Im afrikanischen Salonga-Natio-
nalpark siidlich des Kongo-Flusses habe
ich zum Beispiel einmal gesehen, wie
sich zwei Individuen gegenseitig schwer
verletzt haben», berichtet Surbeck, der
dreiJahre dort im tropischen Regenwald
eine Gruppe von mehr als 30 Bonobos -
begleitet hat. Generell sei es fragwiirdig,
menschliche Sichtweisen wie etwa die
Flower-Power-Bewegung auf das Verhal-
ten von Tieren in der Wildnis zu iibertra-
gen. Man diirfe nicht zu viel von uns in
die Affen hineinprojizieren, auch wenn
es theoretisch einige Parallelen gebe.

Drei Milliarden Buchstaben

Um die stammesgeschichtlichen Wur- R ,
zeln von Bonobo, Schimpanse und °Zu98,7Prozentist das Genom des Bonobo mit dem des Menschen identisch. Foto: DDP Images



~ Der Bonobo und seine Verwandten
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Erbgut der Frau

| 'entschlusselt

Amisterdam. ~ Frauen geben v1elen Man-—
“nern Ritsel auf, Zumindest fiir die Geneti-
‘ker diirfte jetzt aber alles klar sein: Nieder-

lindische Forscher haben das vellstanmge

! _’Erbgut einer Frau entschlusselt - nachdem
~die. DNA-Kompositionen ‘bei Schunpan—_
-sen, Hunden, Katzen Rindern und einem

‘Schnabeltier bereits: bekannt ‘sind. 2001
“wurde -erstmals. das vollstandlge Erbgut
‘von Mdnnern beschrleben (ﬂP) g
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«Vater» der Verhaltensgenetik

Francis Galton (1822-1911)

UNIVERSITAT

«Vater» der Molekulargenetik

=
£

Gregor Mendel (1822-1884)
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Heritabilitat (Erblichkeit)

h2 = genetische Varianz
Gesamtvarianz

Gesamtvarianz (phanotypische Varianz)
= genetische Varianz + Umweltvarianz
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h? = .60 heisst, dass 60% der phanotypischen
Varianz eines Merkmals (z.B. Intelligenz) in einer
bestimmten Population zu einem bestimmten
Zeitpunkt auf genetische Einflusse zuruckgefuhrt
werden konnen.

Damit wird nicht gesagt, dass 60% des Merkmals
vererbt (angeboren) sind.

Da es sich um ein statistisches Mass handelt, kann

h2 zudem nicht direkt auf individuelle Falle bezogen
werden.
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* «Um Kriege zu verhindern, mussten'

wir am richtigen Genschalter drehen»
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«From the standpoint of education and
psychology practitioners, the heredity versus
environment debate is an unnecessary

detour.»

ROBERT J. STERNBERG & ELENA L. GRIGORENKO

(optionale Lekture fur heutige Sitzung; s. unter «Leseauftrag 8»)
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‘Eineiige Zwillinge wie diese Mddchen aus dem US-Bundesstaat Georgia sind «Kronzeugen» der Intelligenzforschung. Foto: Jason Reed (Reuters)




ANNE ANASTASI (1908-2001)

Welche Frage ist wichtiger:

Die Frage, wie viel Anteil den Genen und |
der Umwelt bei der Entwicklung eines |
(psychischen) Merkmals zukommt?

Oder die Frage, wie Gene und Umwelt bei der Entwicklung
eines (psychischen) Merkmals interagieren?
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Passive Gen-Umwelt-Kovarianz: Eltern «vererben»
ihren Kindern nicht nur ihre Gene, sondern auch ihre

Umwelt.

Reaktive (evokative) Gen-Umwelt-Kovarianz: Kinder
losen durch ihr Verhalten bei den Eltern Reaktionen
aus, die inrem genetisches Potential entsprechen.
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Passive Gen-Umwelt-Kovarianz: Eltern «vererben»
ihren Kindern nicht nur ihre Gene, sondern auch ihre

Umwelt.

Reaktive (evokative) Gen-Umwelt-Kovarianz: Kinder
losen durch ihr Verhalten bei den Eltern Reaktionen
aus, die inrem genetisches Potential entsprechen.

Aktive Gen-Umwelt-Kovarianz: Kinder verhalten sich
aufgrund ihrer genetischen Dispositionen so, dass sie

diese entfalten konnen.
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«Quantitative genetic research has been most informative in showing
the importance of genetic influences on virtually all forms of human
behavior. Behavior has to have a biological basis, and it is necessary
that we understand how the biology functions.
Equally, the same research has been crucial in its
demonstration that environmental influences are
also ubiquitous. Geneticists cannot afford to
ignore environmental effects. But, most of all,
genetic research has been critical in its message
regarding the diverse ways in which genetic
influences exert their effects. Nature and nurture
do not operate independently of each other, and
there needs to be an explicit focus on the inter-
play between them.»

MICHAEL RUTTER (*1933)
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